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Classe V E  – Fisica
Livello di partenza della classe 

La classe V E risulta composta da 20 studenti di cui 18 provenienti dalla IV E dell’anno scorso, 2 provenienti da altre scuole. Dovrebbe dunque essere abbastanza omogenea.  Nessuno ha debito in fisica. 

Il risultato del test d’ingresso è stato il seguente: gli studenti riescono ad affrontare le domande teoriche, presentando però difficoltà nell’uso delle unità di misura, ma hanno grosse difficoltà nella risoluzione di problemi numerici. Bisognerà pertanto insistere sulla capacità di risoluzione dei problemi numerici e sottolineare il corretto uso delle unità di misura. E’ possibile cominciare il nuovo anno con il relativo programma, riprendendo gli argomenti lacunosi mano a mano che si incontreranno nel corso.

Contenuti

Carica elettrica e legge di Coulomb 

Corpi elettrizzati e loro interazioni. Isolanti e conduttori. Induzione elettrostatica. Interpretazione dei fenomeni di elettrizzazione. Legge di Coulomb. 

Campo elettrico

Concetto di campo elettrico. Vettore campo elettrico. Campo elettrico di una carica puntiforme. Rappresentazione del campo. Campo elettrico generato da particolari distribuzioni di cariche: due cariche puntiformi, sfera conduttrice carica. Flusso del campo elettrico. Teorema di Gauss. Applicazioni del teorema di Gauss; campi elettrici uniforme, radiale, di un filo uniformemente carico. Energia potenziale elettrica. Circuitazione del campo elettrico. Conservazione dell’energia nel campo elettrostatico. Potenziale elettrico. Campo e potenziale di un conduttore in equilibrio  elettrostatico. Teorema di Coulomb. Capacità di un conduttore. Condensatori. Sistemi di condensatori. Energia del campo elettrico.

Circuiti elettrici in corrente continua

Corrente elettrica nei conduttori metallici. Intensità di corrente. Resistenza elettrica e leggi di Ohm. Forza elettromotrice. Circuiti elettrici. Resistenze in serie e in parallelo. Amperometro e voltmetro. Effetto Joule. Effetto termoionico. Effetto Volta.

Il campo magnetico 

Magneti e loro interazioni. Campo magnetico. Campo magnetico delle correnti e interazione  corrente-magnete: filo rettilineo, Spira circolare, solenoide. Vettore induzione magnetica. Interazione corrente-corrente.Legge di Biot-Savart. Teorema della circuitazione di Ampere. Flusso dell’induzione magnetica. Momento magnetico.

Moto di cariche elettriche in campo elettrico e magnetico 

Moto di cariche nel campo elettrico. Esperimento di Millikan e quantizzazione della carica elettrica. Forza di Lorentz. Moto di cariche nel campo magnetico. Fasce di Van Allen. Acceleratori di particelle. 

Induzione elettromagnetica 

Esperienze di Faraday sulle correnti indotte. Calcolo della forza elettromotrice indotta. Legge di Faraday-Neumann. Legge di Lenz. Induttanza di un circuito. Autoinduzione elettromagnetica. Produzione di corrente alternata con campi magnetici. Circuiti in corrente alternata. 

Equazioni di Maxwell. Onde elettromagnetiche 

Legge di Faraday-Neumann e campo elettrico indotto. Corrente di spostamento e campo magnetico. Equazioni di Maxwell. Onde elettromagnetiche: genesi e proprietà. Spettro elettromagnetico.

Fisica moderna 

Crisi della fisica classica. Il corpo nero. L'ipotesi di Planck. Effetto fotoelettrico. Richiami sulla"relatività ristretta" (fino alle trasformazioni di Lorentz ). La quantizzazione della luce. L'effetto Compton. Cenni di meccanica quantistica.

Obiettivi minimi 

· Elettrostatica:

· carica elettrica e  legge di Coulomb;  campo elettrico E e  teorema di Gauss per il campo elettrico.

· potenziale elettrico: dal concetto di differenza di energia potenziale alla circuitazione del campo elettrico E.

· distribuzione delle cariche nei conduttori elettrostatici e relativi campo elettrico e potenziale;

· condensatore piano:  sue caratteristiche e capacità, 

· collegamento in serie e in parallelo: capacità equivalente ed energia immagazzinata. 

· Corrente continua:

· generatori di tensione;

· la 1° legge di Ohm e la resistenza;

· collegamenti in serie e in parallelo;

· definizione di "energia elettrica" e "potenza elettrica;

· trasformazione dell'energia e conservazione dell'energia;

· corrente nei metalli , nei liquidi, nei gas: conduttori metallici,  la resistività (2° legge di Ohm) e l'effetto Joule; 

· estrazione degli elettroni da un metallo:  effetto termoionico, effetto fotoelettrico (v. crisi fis.cl.), l'effetto Volta, l'effetto termoelettrico e la termocoppia;

· la pila.

· Magnetismo:

· definizioni e generalità sui magneti e il campo magnetico;

· esperienze di Oersted, di Faraday, di Ampere;

· campo magnetico terrestre; 

· forza esercitata da un campo magnetico su un conduttore percorso da corrente, 

· il motore elettrico, 

· amperometro e voltmetro, 

· campo magnetico di una spira e di un solenoide;

· forza di Lorentz ; (selettore di velocità e  spettrometro di massa);

· flusso e circuitazione del campo magnetico;

· proprietà magnetiche dei materiali; 

· ciclo di isteresi magnetica.

· Elettromagnetismo:

· induzione elettromagnetica;

· legge di Faraday-Neuman e legge di Lenz

· autoinduzione e mutua induzione;

· induttanza del solenoide ;

· discussione sulle equazioni fondamentali del campo elettrico e del campo magnetico, asimmetria delle equazioni;

· corrente  di spostamento ed equazioni di Maxwell;

· onde elettromagnetiche:

· velocità delle onde;

· frequenza , lunghezza d'onda ed energia di un'onda;

· analisi delle frequenze (o delle lunghezze d'onda): infrarosso, visibile, ultravioletto, raggi X e raggi (;

· Crisi della "fisica classica":

· il corpo nero ;

· l'ipotesi di Planck;

· effetto fotoelettrico;

· richiami sulla "relatività ristretta"

· (fino alle trasformazioni di Lorentz )

· la quantizzazione della luce;

· l'effetto Compton. 

.
Criteri di valutazione 

Sebbene il voto sia solo orale, sono previste sia prove orali sia prove scritte.

· Le prove scritte possono essere:

· quesiti a risposta aperta

· problemi numerici

· test a risposta multipla

· relazioni di laboratorio

· Le prove orali possono essere:

· interrogazioni

· interventi e contributi personali

· domande di verifica del lavoro svolto e correzione di esercizi assegnati

· domande ed esercizi relativi a spiegazioni in corso

Elementi che fanno parte della valutazione della prova orale: 

1) l’acquisizione delle conoscenze teoriche;

2) l'espressione corretta dei contenuti esposti;

3) la capacità di essere pertinente e puntuale;

4) la giustificazione dei procedimenti impostati; 

5) il riconoscimento dei rapporti tra argomenti diversi all'interno della disciplina; 

6) la capacità di accostare uno stesso argomento da diversi punti di vista e di saper confrontare i diversi approcci;

7) la capacità di argomentare con un linguaggio specifico;

8) la capacità di elaborare sintesi;

9) gli eventuali approfondimenti operati.

1) Elementi che fanno parte della valutazione della prova scritta: 

2) le conoscenze acquisite;

3) la comprensione e la coerenza alle richieste;

4) la scelta di almeno una procedura e la sua gestione;

5) la capacità di analisi dei risultati ottenuti;

6) le capacità relative alle tecniche di calcolo;

7) la capacità di esprimersi correttamente;

8) le capacità relative all’uso dei metodi grafici di rappresentazione;

Al voto finale concorre la somma dei punteggi dei singoli esercizi e domande, la valutazione della completezza, dell’ordine, della chiarezza espositiva e dell’eventuale originalità.

Griglia di valutazione

Giudizio
Punteggio in decimi

Rifiuto di sottoporsi a verifica
2

Assenza totale dei contenuti disciplinari
3

esposizione con numerose lacune e con gravi errori
4

Conoscenza parziale dei contenuti nei loro aspetti definitori e/o enunciativi accompagnata da un’esposizione stentata e poco precisa
5

Conoscenza dei contenuti fondamentali nei loro aspetti enunciativi ed argomentativi sostenuta da un’esposizione con opportuni termini del linguaggio specifico
6

Conoscenza organica dei contenuti accompagnata da un’esposizione sicura e dall’uso di un corretto formalismo matematico
7

Conoscenza completa dei contenuti disciplinari nei loro aspetti enunciativi, descrittivi, deduttivi accompagnata da capacità argomentative e da un’espressione  sicura e sintetica
8

Conoscenza completa e approfondita dei contenuti disciplinari nei loro aspetti enunciativi, descrittivi, deduttivi, con capacità di collegamento autonome accompagnata da capacità argomentative e da un’espressione  sicura e sintetica
9

Conoscenza completa e approfondita dei contenuti disciplinari nei loro aspetti enunciativi, descrittivi, deduttivi, con capacità di collegamento autonome accompagnata da capacità argomentative e da un’espressione  sicura e sintetica, arricchite da apporti personali
10
· 
Recupero
Nel caso in cui se ne presentasse la necessità si terranno corsi di recupero in chiusura di nuclei tematici significativi. 

Metodologia

· lezioni frontali tenute dall’insegnante

· esercizi svolti in classe

· compiti a casa

· momenti di discussione e revisione con discussione guidata

· esercitazioni di laboratorio e filmati

Milano, 12 ottobre 2007                     

Luigi Lombardo 

